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atop
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Pohybliva zatizeni

1. % Sablona zatizeni

v 7

Pohyblivé zatizeni — Plodné — Sablona zatizeni

- Stanovuje se skupina zatizeni na plochu. Tato skupmze obsahovat (bodova
zatizeni, spojité, obdélnikové)

- Obecr jde o to, Ze skupina zatizeni, ktet@gstavuje automobil, vlakada voza se
pohybuje po navrzené draze (desce)

1.1 ZatiZzeni jednim stojicim zatiZzenim prevede se na jedn@iné volné zatizeni.

1.2 ZatiZeni jedoucim zatizenim skupina zatizeni se umisti na drahut@erbyt spusha

k pohybu. Skupina z&tovacich sta se generuje automaticky.

Spravce Sablon zatizeni:

Materialy
Priifezy

Katalogové bloky

0aEe@

Pojmenovana polozka
Konstrukce, wpodet 4
Ocel 4
Beton, wrtuz

PodloZi, zaklady

Zatizeni 4 Preddefinovana zatiZeni

m EE

Poiar Jednotkové pohyblivé zatiZeni
Pienaos tepla 4

Styl kresleni

Soustavy pohyblivich zatizeni

ir | [ ™

Sablona zatizeni

Pri spuséni spravce Sablon zatiZzeni se zobrazi okno pro@eini uzivatelské Sablony.
Pokud uZivatel nema zajem o vyteai vliastnich Sablon zatiZzeniibe pouZzit peddefinované

Sablony z knihovny Scia Engineer.

a.vyslouzil@scia.cz
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ZatiZeni vlaky

Sablona zatiZeni

Jméno LF1
Popiz
T : - -]

Pfidat noveou entitu

Obdénik
Bod otateni

QK I Storno

X

Pomoci modré ikonky slozky sedtau preddefinované Sablony zatizeni.

,

[N Natteni z databaze

|D atabéze prajekiu

|S_l,lstém. databsze

7443-1Q
7443-101
744320
744330
744340
7443510
7443520
7433-1F
7433-2F
7433-3F
F435-4F
7433-51F
7433-52F
6706 1F
67061 2F
6706+ 3F
6706-AsF
7 06-wiF
AS150F
AS200F
A5240F

Zaviit |

a.vyslouzil@scia.cz
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7443-107
7443-20)
7443-30)
7443-40)
7443510
7443-520)
7433-1F
7433-2F
7433-3F
7433-4F
7433-51F
7433-52F
6706-r1F
6706-r2F
6706-r3F
6706-85F
&706-wiF
AS150F
AS200F
AS240F
6706116

<< Kopie do projektu

I << Kopie vie

|»
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x|
A om0 | S[@]e @ v .

T443-1Q = Jméno 744330 -
Ta43-20 Popiz Load pattern according to MENE... | |
T443-30 Typ Bod otaceni
T340 Ffidat nowvou entitu

Ta43-510 Smazat entitu

7443-520 B Entita 1 - Obdélnik

7433-1F Smér z

7433-2F Sila [kM/m"™2] -639.20
T433-3F Pozice %1 [m] 0.320
T433-4F Pozice p1 [m] 0,890
T433-51F Pozice %2 [m] 0.000
7433-52F Pozice p2 [m] 1.110 LI
&70&-r1F -
&F06-rZF
&706-r3F
GF0E-AsF
GF05-wiF

AS150F o f 4
ASI00F Sablona zatiZeni

5639.2%568.18 50694604 .44

~639.20,568,18 * -8594394694.44
32 880,32 4.38

Lo Bkl

BSZ40F | |
BF0G-r10

BFOG-r20)

BFOG-r30

BTOG-As

OG-y

AS1500

ASZ000

ASZ400

wka0F LI
Mo | Yozt | Opravit | Smazat | Ok |

Nova draha pohyblivého zatizeni:

Sablona zatiZeni setire pohybovat po draze libovolného tvaruad jit o jednoduchou
rovnou liniovou drahu, kruhovy oblouk nebo komplexmolygon s jak rovnymi tak
zaoblenymic¢astmi. Ri zadavani drahy fizete vyuzit vSechny standardni nastroje Scia

Engineer pro zadani polygonu.

Prikazova fadka

mﬁ LOL&&ousmﬁI/lr?H
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Sablona zatizeni na draze:

ad.1.1Zadany zatZovaci vlak nize byt umisin na konstrukci jako jednoduché nepohyblivée
zatizeni

1. Otewete serviZatizeni.

2. Rozbalte ¥tev Sablony zatizeni

3. Spuste funkciJednotliva Sablona zatizeni

4. Spravce Sablon zatizeni se dgtexa obrazovce.

5. Jestlize je&t nebyla zadana Zadna Sablona zatizeniteitak nyni.

6. Vyberte potebnou Sablonu zatiZeni.

7. UzawueteSpravce Sablon zatizeni

8. Umistte Sablonu zatiZzeni (skupinu zatiZeni).

9. Ukoncete zadanfEsc].

Pokud ikona jednotliva Sablona zatizeni je Sedaaktivni, musi se vytwd zagZovaci stav
vhodny pro dané zatizeni. Zabvaci vlak nelze ijdat k za¥Zovacimu stavu, jehoz typ je

vlastni vaha

Jakmile umistite Sablonu zatiZeni, je automatickgv@dena na_standardni volna zatiZzeni

Jestlize se Sablona zatiZeni sklad&kolika dikich entit (bodové sily, spojité sily, ploSna

zatiZzeni), rozbije se na skupinu nezavislych vdingatizeni fisluSného typu.

Platnost zatiZzeni je jako vychozi nastavena nahf8eclestlize ma mit zatiZzendidek jen na
nekteré desky fipadné mnohopatrové budovy, jeelia poté provést nastaveni v &kn

Vlastnosti.

a.vyslouzil@scia.cz
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ad.1.2Generace zatizeni z vlaku pohybuijiciho se po draze

1.

Otevrete serviZatizeni.

Rozbalte ¥tev Sablony zatizeni

Spuste funkciSablony zatizeni na draze

Na obrazovce se obje@enerator za&zovaciho vliaku

Vyberte potebnou Sablonu zatiZzeni, drahu a dalsi parametry.
Potvid'te [OK] .

Prislusné zatZovaci stavy jsou generovanyiikkte je zkontrolovat ve Spravci

zagzovacich sta.

x
Sablona zatizeni vk 45F v|
TRZ hd
Skupina zatiZeni LG2 v|
Jméno zatéZovaciho stavu TR1/vk45F
Krak. [m] 1.000
oK I Starmo

a.vyslouzil@scia.cz
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Vygenerované za&tovaci stavy:

x
Aot 2w Bein| 0 & S > vy WY

L1 Jméno LC3
LC2 Popiz TR1/vk45F/0.00
L3 - TR1Jwk45F 0,00 i Tup plzobeni N ahodilé hd
L4 - TR wk4SF(1,00 Skupina zatiZeni LG2 ;I_
LS - TR1jwkaSF 2,00 Tup zatiZeni Statické hd
L - TR wkdSF/3.00 Specifik ace Standard hd
L7 - TR1/wkasF 4,00 Piizobeni Kratkodobe j
LZ& - TR wka5F/S.00 Ridici zat. stav Zadng _v|
LCa - TR1wk45F/6.00

LC10 - TR1Jwkd4SFI7.00

LC11 - TR1Jwk4SF/E.00

LC1Z - TR1Jwk4SFI9.00

LC13 - TR1Jwk45F/ 10,00
LC14 - TR1fwkq45F/11.00
LC15 - TRIfwk45F 12,00
LC16 - TR wk45F/ 13,00
LC17 - TR1wkd4SFf 14,00
L1 - TR1wkd4SF/ 15,00
LC19 - TR1fwkd45F/ 16,00
LC20 - TR1jwkd4SF/17.00
LC21 - TR1wk45F/ 18,00
LC22Z - TR1fwk45F/ 19,00
LiZ23 - TR1fwk4SF20,00
LiZ24 - TR1fwk45F21,00
LC25 - TR1wkd4SFf22,00
LC26 - TR1fwkd4SF23.00
LC27 - TR1wk45F/24.00
LC28 - TR1wkd45F/25,00
LC29 - TR1wkd45F/26,00
LC30 - TR1fvk45F/27.00
LiZ31 - TRIJfwk4SFI25,00
LiZ32 - TR1fwk45F29,00
L33 - TR1fwk45FI30,00

Mo | ozt | [Hprawit | Smazat | Zawfit |

10
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2 # Pohyblivé zatizeni

Pohyblivé zatizeni — Na prutové konstrukce

Trocha teorie:

U inZenyrskych konstrukci (mosty,igdové drahy atd.) hraje vyznamnou rolpehyblivé
zatizeni (pohybliva soustava sil), které je zpravidla s¥igieni se pouze poloha soustavy
(velikost a vzajemna vzdalenost sil jsou game —stalé — veliny v kazdém piifezu tedy
vznikd nekoné&né mnozstvi hodnot M, V, N (pro kazdy z nekém&Eho mnoZstvi
zagzovacich stav jedna hodnota M, V, N) i feSeni statickych dinka na konstrukci
v konkrétnim pitfezu pouzivame tzwri¢inkové ¢ary — je to zavislostpolohy zatizeni a

velikosti hledané statické velny, ktera je vyjatena graficky.

U staticky utitych konstrukci je ficinkovéa funkce linearni.

Definice gicinkoveécary :

Pricinkova cara statické vetiny (M, Q, N, R, ...) jecara, jejiz ptadnicen udavaji velikost

statické veliiny ve vySetovaném piifezu i pohybu osar#ié sily F = 1 po nosniku.

11
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Zadavani:

Pokud chceme zadavat pohyblivé zatizeni, je nutjg@zatrhnout ve funkcionalitach.

V hlavnim stromu vznikne nova ikona a ta jiz uzélatbude doprovazetiipzadavani a

vyhodnocovéni &inku pohyblivého zatizeni.

x
Zakladni data - Funkeionalita I Zatizeni I Fombinace I Ochrana | Marodni dodatksy |

Dyriamika O B Ocel |
Potatedni napéti O Pozami odolnost a
FPodlogi [} M odelaf pripaoji _E|
Melinearity |:|_ Ramowip pevig spoj _El
Stabilita O Rarnowi kloubov spoj a
Flimaticka zatizeni [} Rodtowi kloubowi spoj a
Predpeti O Sroubovan piipoj diagonaly =
Potubi O Expertni systém a
Faorstiukéni moded O “Wirabni wikresy pfipojl a
Paramatny [m} Ledeni a
Fohybliva zatizeni 2] Klopeni diuhy Fad o
Projgkeni witkresy m} Arcelortdittal m]
LTA - zatéZowvaci stawy El

Posudky extemi aplikaci O

Ok I Storno

Hlavni strom

Projekt

P Konstrukce

- drt] Zatideni

EIE Zat. stavy, kombinace

JE Zat. stawy
JW Skupiny zatizeni
i l}ﬂ Kombinace
B Skupiry wisledki

-] Wipotet, sit

Ocel
ohybliva zatizent

Pohybliva zatiZeni

Daokurnent

s Nastroje pro kresleni
E-B Knihovny

B3 Mastroje

----- I ] Segmentové bloky

P Mova disha pohyblivého zatizeni

Zadani noveé drahy:

‘_..:' Mowa drdha pobyblivého zatizeni

Jednotk o

a Z.

atiZeni

_d:,h Databéze zatéZovacich soustay

LW Mastaveni pro generované zatéSovacs stavy

1. Otevete tev menu hlavniho stromohybliva zatizeni

2. Spuste funkciNova draha pohyblivého zatizeni

a.vyslouzil@scia.cz
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3. Nastavte jeji parametry v okwlastnosti.

4. Zadejte drahu.

5. Ukoncete funkci.

i Jednotkova zatiZeni

Jednotkovéa zatizeni:

x|
Jména UL
Ffifazeni dréhy TR1 hd
Fezy Pouzit fezy z visledkd hd
Frok pro plodng preek [m) 1.000
Generovat fez pod zatéZovaci soustavou =
Pfidat nowi impulz _I
B Impuls 1
Typ Dsamélé Rd
Haodnata -1
Pazice [m] 0,000
ey [m] 0.000
ez [m] 0,000
Syztém Lok &lni d
Smér z ;I
Starno

11 (-13

Pokud chceme zadat jednotkové zatiZzeni nakotejnice, musimeifdat Impuls. Zadat mu

vzdalenost ve sinu Y.

a.vyslouzil@scia.cz
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ﬂ
Jméno UL
Ffifazeni drahy TR1 _vl
F‘lez_l,l Poudit fezy z visledki _vI
Krok pro plogng preek [m] 1.000
Generovﬁ pod zaté_iovaci soustavou ]
I Fiidat nowi impulz
Smazat impulz
Bl Impuls 1
Tup Ozamélé _vI
Hodrnota -1
Pozice [m] 0,000
ey [m] 0,000
ez [m] 0.000
Systém Lok &lni Rd
S z =l
B Impuls 2
Top Dzamélé Rd
Hodhota -1
Pozice [m] 0,000
ey [m] 3.000
ez [m] 0,000
Syatém Lokalni _vl
Srnér z Rd

1{-1) [20-1)

3,000

a.vyslouzil@scia.cz

Starno
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g Databize zatdZovacich soustay

Databaze za&zovacich soustav:
Prvni okno, které se automaticky nabidne, je okieonpanualni zadani zgtovacich soustav.

Jednoducha z&tovaci soustava: Jednoduchaézavaci soustava je sloZzena z jednoho

spojitého zatizeni a z jednoho nebo vice @barh biremen s pevnou vzdalenosti mezi nimi.

Rozstena zatZzovaci soustava: Ro¥8ha zatZzovaci soustava setude skladat vyhradnze

spojitého zatizeni nebotbe byt tvdlena kombinaci spojitého zatiZeni a o&igwh bremen.

x

Jednoducha zatéZovaci soustava I Rozéifend zatéfovaci soustava I

Jména

[~ Zanedbat bodové zatizeni = opaénjm téinken

Spoijité zatiZeni

000 kwm
ové zatizeni [ | Odzazeni =
1 0,00 0,00 @F
: 0.00 0,00

Smazat vie |

0K I Stomo | Fauzit I

Pokud bychom ckti vyuzit prednastavenych knihoven #abvacich soustav, ukodime
dialogové okno pomociSorno a pomoci modré ikony se dostaneme do knihovny

zatzovacich soustav.

15
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V}rtvofeni nowé zaté? owvaci soustavy

Fnihowna Zatéfovacich soustaw

Bl Soustavy pohyhlikFEREStEEIN, x|
s 2| 9 | &S B viecny - 7
L51

L51
RIF
2.000

| I o I Wlogit | Opravit | Ginazat | - Zantit |

J],-lr" Mastaveni pro generované zatéZovaci stavy

Nastaveni pro generované z#éfovaci soustavy:

s s

Pro slozky vysledk (nag: My), se v ptibéhu vyhodnoceni nahravajitipinkové cary
jednotlivych bod drahy. Provede se vyhodnocenicmkoveé cary steji jako pro vybranyez
a nalezne se kritick& poloha zatiZeni, ktera vyvodkimalni hodnotu My vezu. Hodnota se
ulozi spolu s odpovidajicimi hodnotami ostatnictzek a pokréuje se dalSiniezem.

Jakmile je proveden vyget pro kazdy mezilehlyez, Ize vytvdit obélku. Systém pak @e
pokraiovat vypd@tem obalek pro dalsi slozky vysledKnag. Vy, Vz, atd.). Je nutné si
uvédomit, Zze obalka neni v datech projektiegstavena jako existujici Zabvaci stav.
Obélka je uvazovana jako fiktivni Zabvaci stav, ktery vyprodukuje nalezena maximatdPro

provadni nag. posudku ocelovych prikkonstrukci pro tyto obalky neméa smysl.

16
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x|
Al e B 0 = & EHE| e -7
[of:) cal =
PouZit pro vipotet E
Wyberte jednotkavd zatiZeni [UL] )
Yyberte zat&fovaci soustavu [vOSE 250] _I
El Jednotkové zatiZeni: UL
Jméno L
ZateFovaci stav
Skupina zatéSovacich stavi LG3 v| |
E Omezena délka pojezdu
Povalit O
Start [rm] 0,000
Konec [m] 0,000
B Pridavni
Mazobitel visledkd kromé deformaci | 1
Sout. pohybu
B ¥gbér dilch —
Wiechny proky ]
B Slozky
‘Woberte komponenty _I
E | Prvky
M O
Wy O
Yz O
[LE [m]
[ & |
Mow) | WloZit | Opravit | Smazat | Zaviit |

Vypocet a vyhodnoceni:

Krok 1: Zadani konstrukce + vlastni vaha

Zadejte konstrukci a alespgeden zatzovaci stav typu vlastni vaha.
Krok 2: Zadani pohyblivého zatizeni

Zadejte do projektu jednu nebo vice drah.

Spuste linearni vypoet.

Krok 4: Zobrazeni ficinkovych¢ar v zadanyclhiezech

Pricinkové ¢ary vzniklé pohybem jednotkového zatizeni po karkstrse ukladaji pro kazdy
silu, reakci a deformaci v kazdém pevnéezu konstrukce. ftkazem stromuPohybliva

zatizeni > Fi¢inkové ¢ary Ize zobrazit vypétené gicinkovécary.

Krok 5: Definice zatZzovaci soustavy, ktera reprezentuje pohyblivé eatiz

17
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Zadejte jednoduchou nebo razsiou zatZzovaci soustavu, kterd zna#oje uvaZzované
pohyblivé zatiZzeni. PouZijtetigaz stromuPohybliva zatizeni > Databaze z#&Fovacich

soustav

Krok 6: Stanoveni kritické polohy pohyblivého zatiZ, tj. poloha, ve které je dosazeno

maximalniho dinku

Jakmile je zatZovaci soustava zadana, lze provést wgporyuziti @icinkovych ¢ar. Ke
stanoveni maximalnihocinku slouzi faze fedchazejici linearni vyget. Nastaveni pro

generované zatzovaci stavy.
Krok 7: Kombinace se standardnimi&aivacimi stavy

Jakmile je hotov vypeet vyuziti gicinkovych c¢ar, je mozné zkombinovat vysledky od
pricinkovych ¢ar s ostatnimi standardnimi zatizenintisgbicimi na konstrukci. Vytite
kombinaci zatZovacich sta¥ sestavenou z vygenerovanych "pohyblivych"ézavacich
stavi a standardnich zZgtovacich stal. Pouzijte servis Vysledky k zobrazeni vyslednych

hodnot.

Po provedeni linearniho vyfto se vygeneruji obalky maximalnihgiriku od zatizZeni.

W zat&Zovaci stavy x|
i g Bi= v oS @R vy Y
PLCl ] LC1
E E Papiz
LL-Model 71-Max vz Typ piisobent Stale hd
LL-YOSE 250-Min Wy Skupina zatiZeni LG1 v|
LIL-V0SE 250-Max My Typ zatizeni Ylastni tiha j
Smér z ;l

Mo | Wlozit | Dpra\-'lil | Smazat | Zantit |

Vyhodnoceni vysledkv servisu Vysledky.

Viastnosti 3 x
Writfni =ily na prutu (1] j ATz VJ 2
Jméno Writfni sily na prutu
Wipber Aktualni hd
Typ zatiZeni Zatovaci stavy 7|
ZatéZovaci stavy ULVOSE 250-Mas M =
Filtr Me

Faonstrukce Potatecni

Hodnoty by

Systém Hlawni

Extrém Globalni

Mastaveni kresleni
Fiez Wi

] 3 o e
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Vnitmisily napmtu

Lineami wipoda, Barém : Globalni, Sy=tém : Hawni

wAbér o B1L.BE
Fatédwad vy - ULW0SE 250 oty
Prot Staw dx M iy Wz M My Mz
Jri] JiH] kH] M] [liMrin] [k Hrin] [lihrn]

B1 UL-AA05E 250-hax bty 0,000 n,an o.00f 1419,18 | 273780 0,01 0,00
B3 UL-O5H 250-hax bty 9,000 o,oo 0.00f 113,87 | 273,59 | 113582 0,00
B3 UL-A5E 250-hax bty 10,000 o.oo o.0oof -461.462 ) -3012,72 n,an 0,00
B3 UL-AO5E 250-hax bty &.000 n.oo ooof -REOET]| -631.49] 234512 0,00

Na zaklad vysledki vnitinich sil na prutu je patrné, Ze maximalni ohybowgmment vznika

na prutu B3 wezu, ktery je ve vzdalenosti 6m.

Ciselny a graficky v¥stup - 171 5'

|
1. Popis peiéinkové éary +
Vybrana zatizovaci soustava, pro kterou je provedeno wyuziti :
Paiginkova éara:
Prut B3, Poloha : 6.00[m], Typ @ My
UvaZovane zatizovaci soustawy:
Model 71
YOS5E 250
Jednotkove zatifeni: UL
2. Sougadnice uzla zatizovaci drahy a jeho posadnice: -

1 2 3 4
Fiez: IBDDD ‘I Jednotk: Do dnkumentul <-Bred | Zawfit
DA > |
Vysledky posudku v servisu Pohybliva zatizeni.
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Jisté nesrovnalosti nAméty na opravu tutorialu Pohybliva zatizeniZete zaslat na
emailovou adresa.vyslouzil@scia.cz

Ales Vyslouzil

Product Service Engineer

SCIA CZ, s.r.0. ¢ Slavickova 1la e 638 00 Brno (Czech Republic)
Phone: 00420 545 193 532 e Fax: 00420 545 193 532
Email: a.vyslouzil@scia.cz e Visit us at: www.scia-online.com
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